Radioaktiv banan

Anélkiil, hogy tudatosulna benniink, a radioaktiv anyagok jelen vannak a foldkéregben,
¢épiileteink alapjaiban, falaiban és a megevett vagy megivott taplalékban. A radioaktivitas az
atomok bomlasanak "mellékterméke". Egyes, a természetben el6forduld elemek instabilak,
ezért atommagjuk elbomlik, és ekdzben energia szabadul fel sugarzas formajaban. A
radioaktivitds mértékegysége a becquerel (Bq). Egy Bq az aktivitasa annak a radioaktiv
anyagnak, amelyben masodpercenként egy atommag bomlik el. A radioaktiv atommagok
(radionuklidok) bomlési sebessége az adott elemre jellemzd, amely allando, és nem
befolyasoljak kiilsé tényezok, mint amilyen példdul a hdmérséklet, vagy a nyomas. A
radioaktiv anyagok egyik f0 jellemzdje a felezési id6. Ez az az idOtartam, amely alatt a
sugarzo anyag atommagjainak fele elbomlik. A jod-131 izotop felezési ideje példaul nyolc
nap, az egész vildgon kiilonb6z6 mennyiségben jelen 1év uran-238-¢ viszont 4,5 milliard év.
A testiink radioaktivitasdnak {6 forrasat alkotd kalium-40 izotop felezési ideje példaul 1,42
milliard év. A kaliumnak harom izotopja fordul eld a természetben: a *°K és a *1K stabil, a “°K
viszont radioaktiv. Bomlasterméke 90%-ban a 40-es tomegszamu kalciumizotop, mig 10%-
ban a 40- es tomegszamu argonizotop. (Ez azt jelenti, hogy minden 100 radioaktiv bomlasbol
90 esetben kalcium, 10 esetben argon keletkezik.) A radioaktiv izotop gyakorisaga csak
0,012% a kaliumban (bar ez az érték sok nagysagrenddel nagyobb, mint pl. a szintén
radioaktiv 1*C aranya a szénben vagy a °H aranya a hidrogénben). Azok az anyagok, amelyek
jelentés mennyiségii kaliumot tartalmaznak, éppen ezért szamottevd mértékben radioaktivak.
A nélunk is népszerl élelmiszerek koziil az egyik legsugarzobb élelemforras a banan. A
bananszallitmanyok néha képesek megszolaltatni a kikotokben €s a repiilétereken elhelyezett
sugarkapuk riasztdjat. Ennek ellenére sincs okunk az aggodalomra, mert a bananbdl csak
elenyész0 radioaktivitas jut a szervezetiinkbe. Egy kilogramm banan nagyjabol 130 Bq
radioaktivitassal rendelkezik (gyakorlatilag teljes egészében a kdliumnak kdszonhetden),
mikozben egy 70 kg tomegii ember testében 4000-6000 Bq radioaktivitds szdrmazik a kalium-
40 bomlasabol. A banan egyébként tobbek kozt éppen magas kaliumtartalméanak
koszonhetden olyan egészséges.

A kovetkezd cikk nyoman: http://www.origo.hu/tudomany/20150522-sugarzas-atomeromu-
elelmiszerek-radioaktivitas-kozmikushattersugarzas-csernobil-fukusima.html

a) Mi az oka annak, hogy a banan az egyik legradioaktivabb élelmiszer?
b) Hany neutron van, a kalium természetben is eléfordulo, radioaktiv izotopjaban?

c) Az emberi test, vagy a banan tomegszazalékos kaliumtartalma nagyobb? Valaszat
indokolja!

d) Szamolja ki, hany argonatom keletkezik egy darab 20 dkg-os bananban percenként?

e) Hogyan valtozik a banan radioaktivitasa, ha a meleg szobabdl betessziik a hiitobe? Valaszat
indokolja!

f) A bananban megtalalhat6 40-es tdmegszamu izotopok koziil melyikben van a legtobb
elektron?

g) Mit gondol, érdemes-e a banant néhany napig tarolni, és csak utdna megenni azért, hogy ily
moddon lecsokkenjen a radioaktivitasa? Valaszat indokolja!
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Megoldas: (10 pont)

a) Mert sok benne a kalium. I pont

b) (40-19=)21 I pont

¢) A baniné.
Az ember eseteben (4000 Bg/70 kg) — 6000 Bg/70 kg = (57) — 86 Bg/kg a radioaktivitas,
a banane (130 Bg/kg) ennél nagyobb. Csak indoklassal egyiitt:

2 pont
(Szamitasi hiba esetén — ha elvileg jo a valasz — I pont.)
d) 1000 gbanin - 130 Bq
200 g (20 dkg) - 130/5=26 Bq I pont
Ezek szerint percenként 60-26 = 1560 atommag bomlik. I pont
Ebbdl 156 atommag lesz argon, vagyis 156 Ar keletkezik percenként. I pont
¢) Nem viltozik, mert a radioaktiv atommagok bomlasi sebessége
nem figg a homérseklettol. Csak indoklassal egyiitt: I pont
fi A kalciumban (Ca) I pont

g) Nem, mert nagyon hosszi a felezesi ideje. Csak indoklassal egyiitt: I pont



